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ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

Благоустройство территории города и населенных пунктов – деятельность по строительству, реконструкции, ремонту, реставрации, оборудованию, переоборудованию, модернизации объектов благоустройства, содержащую их в чистоте и порядке.

Вторичное сырье – вторичные материальные ресурсы, для которых имеется реальная возможность и целесообразность использования в народном хозяйстве.

Вторичные материальные ресурсы (ВМР) – отходы производства и потребления образующихся в народном хозяйстве, для которых существует возможность повторного использования непосредственно или после дополнительной обработки.

Вторичные ресурсы – материальные накопления сырья, веществ, материалов и продукции, образованные во всех видах производства и потребления, которые не могут быть использованы по прямому назначению, но потенциально пригодные для повторного использования в народном хозяйстве для получения сырья, изделий и/или энергии.
Городское поселение – город или поселок с прилегающей территорией (в составе городского поселения также могут находиться сельские населенные пункты, не являющиеся сельскими поселениями в соответствии с Федеральным законом № 131-ФЗ и законами субъектов Российской Федерации), в которых местное самоуправление осуществляется населением непосредственно и (или) через выборные и иные органы местного самоуправления.

Договор на вывоз мусора – письменное соглашение, имеющее юридическую силу, заключенное между заказчиком и подрядной специализированной организацией на вывоз твердых бытовых отходов, крупногабаритного мусора.

Домовладение – совокупность принадлежащих гражданину на праве частной собственности жилого дома, подсобных хозяйственных построек (гаража, сарая, теплиц и др.), расположенных на отдельном земельном участке, предоставленном для индивидуального жилищного строительства в пределах действующих норм зависимости от размера жилого дома и местных условий. Благоустроенные домовладения – домовладения с газом, центральным отоплением, водопроводом, канализацией. Неблагоустроенные домовладения - домовладения с местным отоплением на твердом топливе, без водопровода и канализации.

Жидкие бытовые отходы – нечистоты, собираемые в неканализированных домовладениях.

Загрязняющее вещество - вещество или смесь веществ, количество и (или) концентрация которых превышает установленные для химических веществ, в том числе радиоактивных, иных веществ и микроорганизмов нормативы и оказывает негативное воздействие на окружающую среду.

Захоронение отходов – изоляция отходов, не подлежащих дальнейшему использованию, в специальных хранилищах в целях предотвращения попадания вредных веществ в окружающую природную среду.

Зеленые насаждения – искусственно созданные или естественные зеленые массивы (деревья, кустарники, цветники, газоны, дорожки и площадки с зеленой растительностью, растительный слой земли).

Контейнер – емкость для сбора твердых бытовых отходов и крупногабаритных отходов.
Контейнерные площадки – площадки для установки контейнеров для сбора отходов, в том числе и селективного сбора ТБО и КГО.

Крупногабаритные отходы (КГО) – отходы, по габаритам не помещающиеся в стандартные контейнера вместимостью 0,75 м3..

Мощность полигона – количество отходов, которое может быть принято на полигон в течении года в соответствии с проектными данными.

Муниципальное образование (МО) - городское, сельское поселение (его часть), несколько поселений, объединенных общей территорией, иная территория, в пределах которых осуществляется местное самоуправление, имеются муниципальная собственность, местный бюджет и выборные органы местного самоуправления.

Несанкционированные свалки отходов – территории, используемые, но не предназначенные для размещения на них отходов.

Нормы накопления - это количество отходов, образующихся на расчетную единицу (человек - для жилищного фонда; одно место в гостинице; 1 м2 торговой площади для магазинов и складов и т. д.) в единицу времени (день, год). Нормы накопления определяют в единицах массы (кг) или объема (л, м3).

Норматив образования отходов – экономический или технический показатель, предусмотренный проектом или иным документом, значение которого ограничивает количество отходов конкретного вида, накапливающихся в определенном месте при указываемых условиях, в течении установленного интервала времени.

Обезвреживание отходов -  обработка отходов, имеющая целью исключение их опасности или снижение ее уровня до допустимого значения.

Обращение с отходами - виды деятельности, связанные с документированными (в том числе паспортизованными) организационно-технологическими операциями регулирования работ с отходами, включая предупреждение, минимизацию, учет и контроль образования, накопления отходов, а также их сбор, размещение, утилизацию, обезвреживание, транспортирование, хранение, захоронение, уничтожение и трансграничные перемещения.
Объекты размещения отходов – полигоны, шламохранилища, хвостохранилища и другие сооружения, обустроенные и эксплуатируемые в соответствии с экологическими требованиями, а также специально оборудованные места для хранения отходов на предприятиях в определенных количествах и на установленные сроки.

Органы местного самоуправления – избираемые непосредственно населением и (или) образуемые представительным органом муниципального образования, органы наделенные собственными полномочиями по решению вопросов местного значения.

Отходы потребления – остатки веществ, материалов, предметов, изделий, товаров (продукции или изделий), частично или полностью утративших свои первоначальные потребительские свойства для использования по прямому или косвенному назначению в результате физического или морального износа в процессах общественного или личного потребления (жизнедеятельности), использования или эксплуатации.

Охрана окружающей среды (при утилизации отходов) – система государственных, ведомственных и общественных мер, обеспечивающих отсутствие или сведение к минимуму риска нанесения ущерба окружающей среде и здоровью персонала, населения, проживающего в опасной близости к производству, где осуществляются процессы утилизации отходов.

Переработка отходов – деятельность связанная с выполнением технологических процессов по обращению с отходами для обеспечения повторного использования в народном хозяйстве сырья, энергии, изделий и материалов.

Пищевые отходы – продукты питания, утратившие полностью или частично свои первоначальные потребительские свойства в процессах их производства, переработки, употребления или хранения.

Полигон захоронения отходов – ограниченная территория предназначенная и при необходимости специально оборудованная для захоронения отходов, исключения воздействия захороненных отходов на незащищенных людей и окружающую среду.

Размещение отходов – хранение и захоронение отходов.

Рациональное природопользование - эффективное, целевое использование природных ресурсов, осуществляемое с соблюдением публичных интересов, с учетом экологических связей в окружающей природной среде и в сочетании с охраной природы как основы жизни и деятельности человека.

Ресурсосбережение - производство и реализация конечных продуктов с минимальным расходом вещества и энергии на всех этапах производственного цикла и с наименьшим воздействием на человека и природные экосистемы

Санитарно-защитная зона (СЗЗ) – территория между границами промплощадки и территории жилой застройки, ландшафтно-рекреационной зоны, зоны отдыха, курорта, границы которой устанавливаются расчетным образом.

Сбор отходов – деятельность, связанная с изъятием отходов в течение определенного времени из мест их образования, для обеспечения последующих работ по обращению с отходами.

Свалка отходов – несанкционированное размещение отходов сплошным свалочным телом или отдельно расположенными очаговыми навалами отходов объёмом более 10м3 на площади более 200м2.
Сельское поселение – один или несколько объединенных общей территорией сельских населенных пунктов (сел, станиц, деревень, хуторов, кишлаков, аулов и других сельских населенных пунктов), в которых местное самоуправление осуществляется населением непосредственно и (или) через выборные органы местного самоуправления.

Твердые бытовые отходы (ТБО) – к твердым бытовым отходам относятся отходы, образующиеся в жилых зданиях, включая отходы от текущего ремонта квартир, отходы от отопительных устройств местного отопления, смет, опавшие листья, собираемые с дворовых территорий и крупные предметы домашнего обихода  [4].
Транспортирование отходов – деятельность, связанная с перемещением отходов между местами или объектами их образования, накопления, хранения, утилизации, захоронения и/или уничтожения.

Утилизация отходов – деятельность, связанная с использованием отходов на этапах их технологического цикла, и/или обеспечение повторного (вторичного) использования или переработки списанных изделий.

ЭОТ – экономически обоснованный тариф.

ВВЕДЕНИЕ

Одним из важнейших факторов надежности и последовательности принимаемых решений в сфере обращения с отходами является достоверность исходных данных, на основе которых осуществляется управление процессом обращения с отходами. Исследование объемов образующихся отходов является первым этапом в цепи вопросов, формирующих учетную политику в сфере обращения с отходами. Знание первичных объемов позволяет планировать всю систему обращения с отходами, начиная с этапа сбора и заканчивая обезвреживанием отходов на полигонах. Определение норм накопления является составной частью процесса мониторинга отходов в сфере жилищно-коммунального хозяйства (циркулярное письмо Росстроя №03-3/366 от 21.03.2005 г.), а достоверность исходных данных позволит обеспечить систему перспективного планирования.

В настоящее время, вступившие в силу положения федерального закона №131-ФЗ от 06.10.2003 г. «Об общих принципах организации местного самоуправления в Российской Федерации» субъектам первого уровня управления – городским и сельским поселениям делегировали полномочия по организации процесса сбора и удаления отходов, возложив расходы по данным статьям на местные бюджеты. Такое перераспределение функциональных обязанностей потребовало усиления внимания органов местного самоуправления к учету объемов образующихся отходов с помощью установления норм накопления твердых бытовых отходов. Данный документ является научно-исследовательской работой, направленной на изучение ситуации в данном регионе, результаты, полученные в процессе исследования, могут быть положены в основу управленческих решений в сфере обращения с твердыми бытовыми отходами (ТБО). К твердым бытовым отходам относятся отходы жизнедеятельности человека, отходы текущего ремонта квартир, местного отопления, смет с дворовой территории, крупногабаритные отходы, а также отходы культурно-бытовых, лечебных и других предприятий общественного назначения. Местами образования отходов потребления согласно рекомендациям АКХ им. К.Д. Памфилова [4] являются следующие объекты, являющиеся предметами исследования в данной работе:

· жилищный фонд (благоустроенный и неблагоустроенный);

· учреждения оптово-розничной торговли промышленными товарами;

· учреждения оптово-розничной торговли продовольственными товарами;

· учреждения здравоохранения (санатории, больницы, поликлиники, аптеки);

· организации образовательного профиля;

· организации культурно-спортивного профиля;

· учреждения общественного питания;

· крупные транспортные узлы;

· учреждения временного проживания населения - дома отдыха, базы отдыха, гостиницы.
Норма накопления твердых бытовых отходов (ТБО) - количество отходов, образующихся на расчетную единицу (человек – для жилищного фонда; место в гостинице,; 1 кв.м торговой площади для магазинов и т.п.) в единицу времени (день, год).
В дальнейшей перспективе, при приведении существующей в России системы обращения с отходами к европейским стандартам, будет осуществлен переход к единой норме накопления ТБО для отдельно взятого населенного пункта, характеризующей отношение общего количества собранных и вывезенных отходов в течение календарного года к средней численности населения с учетом его миграций (единица измерения  – м3 ТБО на 1 человека в год).

Определяемые в настоящей работе нормы накопления отходов потребления рекомендуется использовать для контроля объемов образующихся отходов и для проведения расчетов за услуги по сбору, вывозу, обезвреживанию и размещению отходов с юридическими и физическими лицами – поставщиками отходов. Значения норм накопления отходов определяются для каждого вида источников образования ТБО.
1. КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ ПОСЕЛЕНИЯ КАК ОБЪЕКТА ИССЛЕДОВАНИЯ

Петровское поселение входит в состав Приозерского района Ленинградской области. Приозерский район расположен в северо-восточной части Карельского перешейка. Район протянулся на 90 км. с севера от Олонецкой возвышенности до Лемболовских высот на юге и на 60 км вдоль западного побережья Ладожского озера. Как самостоятельная административная единица район был образован в 1944 году. Площадь района 3597,5 кв. км. Административный центр – город Приозерск. Он расположен в 142 км к северу от Санкт-Петербурга, в месте впадения северного рукава реки Вуокса в Ладожское озеро.

Муниципальное образование «Петровское сельское поселение» образовано 1 января 2006 года и включило в себя всю территорию Петровской волости.

Поселение расположено в центральной части Приозерского района и граничит:

на севере – по реке Вуокса с Ромашинским и Громовским сельскими поселениями Приозерского района;

на востоке и юге – с Сосновским и Запорожским сельскими поселениями Приозерского района:

на юго-западе – с Раздольевским и Красноозерным сельскими поселениями Приозерского района.

Расположение административного центра Петровского поселения на территории Приозерского района представлено на рис. 1.
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Рис.1а. Местоположение административного центра МО Петровское сельское поселение 
В состав Петровского поселения входит 6 населенных пунктов, административный центр - поселок Петровское. Поселок удален на 70 км от Санкт-Петербурга и на 60 км от города Приозерск. В 2 км от Петровского расположена железнодорожная станция Петяярви и в 2 км Сортавальское шоссе. По территории поселения проходит трасса регионального значения Приозерского направления.

Таблица 1.1.

Населенные пункты МО Петровское сельское поселение

	Населенный пункт
	Расстояние до АЦ, км
	Численность постоянно проживающего населения на 01.01.2014г. (чел.)

	
	
	Многоквартирный благоустроенный жилой фонд
	Многоквартирный неблагоустроенный жилой фонд
	Частный сектор
	ВСЕГО

	1.п.Петровское 
	-
	1413
	-
	-
	1413

	2.п.ст.Петяярви 
	1,5
	-
	32
	54
	86

	3.д.Ольховка 
	6
	-
	56
	42
	98

	4.д.Ягодное
	15
	-
	53
	29
	82

	5.д.Варшко
	10
	-
	-
	52
	52

	6.д.Овраги
	6,5
	-
	-
	14
	14

	ИТОГО:
	1761
	108
	612
	1745
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Рис. 2. Населенные пункты, входящие в состав Петровского сельского поселения 

Таблица 1.2.

Характеристика жилищного фонда

	Наименование показателя
	Единица измерения
	на 1 января текущего года

	
	
	

	1.  Жилищный фонд -   всего    
	тыс. кв. м
	34

	в  том числе:
	 
	 

	жилые дома (индивидуально-определенные здания)
	ед./тыс.кв.м
	151/6,36

	многоквартирные дома (МКД)
	ед./тыс.кв.м
	45/27,64

	По формам собственности:
	 
	 

	1.1. Государственный жилищный фонд - всего
	тыс. кв. м
	 

	1.2. Муниципальный жилищный фонд  - всего
	тыс. кв. м
	0,54

	1.3. Частный жилищный фонд - всего
	тыс. кв. м
	 

	в том числе:
	 
	 

	жилые дома
	ед./тыс.кв.м
	117/7,47

	многоквартирные дома
	ед./тыс.кв.м
	12/1,1

	квартиры в МКД
	ед./тыс.кв.м
	408/20,17

	2. Средняя обеспеченность одного жителя общей площадью жилья
	кв. м / чел.
	18,76

	3. Уровень износа  жилищного фонда
	%
	64

	4. Площадь жилищного фонда, обеспеченного основными системами инженерного обеспечения:
	 
	 

	холодного водоснабжения
	тыс. кв. м
	21,4

	горячего водоснабжения
	тыс. кв. м
	21,4

	отопления
	тыс. кв. м
	26,4

	канализации
	тыс. кв. м
	21,4

	 в сельской  местности:
	 
	 

	холодного водоснабжения
	тыс. кв. м
	 

	горячего водоснабжения
	тыс. кв. м
	 

	отопления
	тыс. кв. м
	 

	канализации
	тыс. кв. м
	 


Общее количество жилых домов составляет 47 единиц. Из них пятиэтажных домов – 3 единицы, домов менее пяти этажей – 44 единицы.

1.1. ПРИРОДНО-КЛИМАТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

Природно-климатические условия района.

Климат региона, благодаря вторжениям воздушных масс с Атлантики, имеет черты, характерные морским побережьям - зима здесь смягчается, а осень оказывается теплее весны. Климат умеренно континентальный. Ветра в течении года преобладают северо-западные и южные, средняя скорость их 2...4 м/с.

Зима -  продолжительная, умеренно мягкая, с пасмурной погодой. Преобладающая дневная температура воздуха -5...-8оС, ночная -8...12оС (абсолютный минимум -41оС). Нередко бывают оттепели, при которых температура воздуха повышается до +2 - +7° С. Вторжение воздушных масс арктического происхождения вызывает резкие и, часто, длительные похолодания во все сезоны, при этом зимой температура воздуха понижается до -25 - -35° С. Самый холодный месяц - февраль. Снежный покров устанавливается в конце ноября, залегает устойчиво, наибольшей высоты достигает в третьей декаде февраля - второй декаде марта. В декабре - феврале нередки метели. Относительная влажность воздуха постоянно высокая (83...88%). В декабре продолжительность темного времени суток составляет 16 часов.

Весна - умеренно прохладная, преимущественно с пасмурной погодой. Снежный покров разрушается в первой половине апреля. В это время почва начинает оттаивать и температура воздуха быстро повышается. В третьей декаде апреля она достигает +5°С, а в середине мая происходит устойчивый переход температуры воздуха через +10 градусов. Последние заморозки обычно заканчиваются в третьей декаде мая.

Лето - умеренно теплое, с пасмурной погодой, сравнительно короткое. Преобладающая дневная температура воздуха 16...19оС (абс. макс. 31оС), ночная 11...13оС. Самый теплый месяц июль. Жарких дней с температурой выше +25°С немного - 7 - 10 дней в июне и августе. Летом возможны и похолодания. Осадки выпадают в виде кратковременных ливней, нередко с грозами. Больше всего осадков выпадает в августе. Относительная влажность воздуха 70...80%. В период с начала июня до середины июля характерны белые ночи.

Осень - умеренно прохладная, пасмурная, с туманами и затяжными дождями. Дневная температура воздуха в сентябре и октябре положительная, в ноябре отрицательная. Первые ночные заморозки наступают в конце сентября - начале октября. Осадки выпадают часто, в виде затяжных моросящих дождей и мокрого снега. В конце октября начале ноября появляется первый снежный покров. До образования устойчивого снежного покрова снег обычно несколько растаивает.

Характеристика природно-климатических параметров представлена в таблице 1.3.

Таблица.1.3.
Природно-климатические условия.

	№
п/п
	Показатель
	Месяц

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	Средняя температура воздуха,С
	-7
	-5
	-5
	0
	10
	16
	18
	21
	15
	7
	0
	-7

	2
	Среднее число дней с осадками
	15
	20
	15
	10
	10
	10
	10
	5
	10
	15
	20
	15

	3
	Начало осенних заморозков
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	4
	Конец весенних заморозков 
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	


1.2. СИСТЕМА СБОРА И ВЫВОЗА ОТХОДОВ
Система сбора и вывоза твердых бытовых и крупногабаритных отходов от домовладений
Услуги по сбору и вывозу твердых бытовых отходов и отходов от предприятий и организаций оказывает «Сосново Агроснаб» (Сосново п., Механизаторов ул., д. 11).

- Для сбора ТБО населения применяется контейнерная система (несменяемые сборники). Периодичность вывоза – 3 раза в неделю.

- Для сбора КГО применяется бесконтейнерная система. Вывоз отходов производится в жилом фонде не реже 1 раза в неделю либо по мере накопления.

Типоразмер контейнеров, использующихся для сбора ТБО – 1,0 куб.м.

Характеристика контейнерных площадок для сбора ТБО на территории населенных пунктов Петровского сельского поселения представлена в таблице 2.4. Ориентировочное местоположение контейнерных площадок представлено в Приложении (Том 3).

Таблица 2.4.
Контейнерные площадки ТБО в МО Петровское сельское поселение
	
	Адрес расположения
	состояние
	обслуживание

	1.
	Петяярви Шоссейная 9
	Ремонт ограждения,4 к
	МО

	2.
	Петяярви Железнодорожная (объединить 2пл)
	Строительство новой на 3к
	

	3.
	Петровское Шоссейная д34
	Ремонт ограждения, 5 к
	УК

	4.
	Петровское Шоссейная д33
	Ремонт ограждения, 5 к
	УК

	5.
	Петровское Шоссейная д30
	хорошее
	МО

	6.
	Петровское Шоссейная д27
	Ремонт ограждения 1 стенка, 2 к
	

	7.
	Петровское Зоотехническая
	Строительство новой, 3к (вариант объединить с Зоотехнической)
	

	8.
	Петровское Шоссейная д 17,18
	Ремонт, 2к
	УК

	9.
	Петровское-2 Советская
	Строительство новой, 5к
	МО

	10.
	Овраги
	Отличное, новая, 5 к
	МО

	11.
	Овраги Фермерская
	Строительство нов, 2 к
	МО

	12.
	Варшко Приозерское ш. «Дом у дороги»
	-
	МО

	13.
	Ягодное Лесная
	Отличное, новая, 4 к
	МО

	14
	Ягодное Дачная
	1 к
	МО

	15.
	Ольховка
	Ремонт ограждения
	МО


Для вывоза отходов используется мусоровоз на базе КАМАЗа с объемом кузова 22,0 куб.м и манипулятором (коэффициент уплотнения 4,0). Количество рейсов в день: 1-2.
2. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ИСПОЛЬЗУЕМОЙ МЕТОДИКИ
РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОПРЕДЕЛЕНИЮ НОРМ НАКОПЛЕНИЯ ТВЕРДЫХ БЫТОВЫХ ОТХОДОВ ДЛЯ ГОРОДОВ РСФСР (Отдел научно-технической информации АКХ, Москва, 1982).

К твердым бытовым отходам, входящим в норму накопления от населения и удаляемым транспортом спецавтохозяйств, относятся отходы, образующиеся в жилых зданиях, включая отходы от текущего ремонта квартир, отходы от отопительных устройств местного отопления, смет, опавшие листья, собираете с дворовых территорий, и крупные предметы домашнего обихода (при отсутствии систем специализированного обора крупногабаритных отходов).

Основными показателями при определении норм накопления отходов являются: масса, объем, средняя плотность и коэффициенты суточной неравномерности накопления.
Нормы накопления отходов определяются: по жилым домам - на одного человека; по объектам культурно-бытового назначения (гостиницы, кинотеатра и т.д.) - на одно место; по магазинам и складам - на 1 м2 торговой площади.
Нормы накопления отходов изменяются в зависимости от благоустройства зданий (система отопления, наличие квартирных плит, водопровода и канализации), наличия раздельного сбора 
При сборе отдельных составляющих в качестве вторичного сырья (пищевых отходов, бумаги, металла и пр.) соответственно снижается количество вывозимых отходов. По пищевым отходам снижение массы может составлять свыше 36 кг в год на 1 чел., а по другим видам вторичного сырья снижение массы может достигать 20 кг в год на 1 чел.
Климатические и местные условия оказывают влияние на нормы накопления в связи с различной продолжительностью отопительного периода (от 150 дней в южной зоне до 300 дней в северной), периода подметания дворов и тротуаров (от 150 дней в северной зоне до 300 дней в южной), озелененности микрорайонов, а также потреблением населением овощей и фруктов. В зависимости от местных условий убираемая площадь дворовых территорий и тротуаров принимается равной 2-5 м2/чел., а площадь зеленых насаждений - около 4-12 м2/чел.
Определение норм накопления твердых бытовых отходов производятся отдельно для зданий с различным уровнем благоустройства. Для проведения натурных замеров выделяются жилые здание без арендаторов двух типов: благоустроенные дома, использующие газ или электроэнергию для приготовления пищи и бытовых нужд, имеющие водопровод, канализацию, центральное отопление; неблагоустроенные дома с печным отоплением, не имеющие водопровода и канализации.
На выбранные объекты перед проведением замеров составляют соответствующие санитарные паспорта, в которых отражаются количество населения, проживающего в данном домовладении, количество мест (для объектов общественного назначения - гостиницы), степень благоустройства зданий, площадь дворовых территорий, в том числе с твердым покрытием и занятая зелеными насаждениями. При раздельном сборе отдельных составляющих отходов указывается их количество.
2.1. ВЫБОР УЧАСТКОВ

Для определения фактического накопления отходов, образующихся от населения, выделяются участки со следующим количеством проживающего населения: в городах с населением до 300 тыс. чел. участки выбираются с охватом 2 % населения общего числа жителей по каждому виду благоустройства; в городах с населением 300-500 тыс. чел. - 1 %; в городах с населением более 500 тыс. чел. - 0,3 %.

По культурно-бытовым объектам выбираются наиболее характерные для данного города объекты в количестве не менее 2.

Сбор и замеры количества отходов должны исключать смешивание отходов от объектов различного назначения.

При определении накопления отходов целесообразно использовать стандартные контейнеры емкостью 0,75 м3. С целью более полного учета образующихся отходов и определения коэффициента неравномерности накопления предусматривается установка дополнительных контейнеров (уточняется при обследовании выбранных участков). 

Нормы накопления определяются по сезонам года. Замеры проводятся в течение 7 дней (без перерыва) независимо от периодичности вывоза отходов. При определении норм накопления необходимо исключать уплотнение отходов в контейнерах обслуживающим персоналом. Оптимальные сроки определены норм накопления: зима - декабрь-январь; весна - апрель; лето - июнь-июль; осень - сентябрь-октябрь.

Результаты замеров по каждому объекту заносятся в специальный бланк (форма 3 приложения).
2.2. МЕТОД ОБСЛЕДОВАНИЯ

Для проведения исследований был использован метод выборочного обследования. В основе метода лежат следующие основные положения:

· исследование объектов;

· выявление типичных признаков;

· проведение сравнительного анализа.

При выборе типичных признаков учитываются условия, оказывающие влияние на процесс обращения с отходами на начальной стадии - на этапах образования и сбора отходов, поскольку именно они являются определяющими для количественных и качественных характеристик отходов потребления.
2.3. ФАКТОРЫ, ВЛИЯЮЩИЕ НА ВЕЛИЧИНУ НОРМ НАКОПЛЕНИЯ ОТХОДОВ

К числу факторов, влияющих на величину исследуемых показателей (объемы накопления отходов потребления и качественные характеристики потоков отходов), относятся:

· климатические условия, сезоны года;

· структура населения: демография, уровень доходов и т.п.;
· степень благоустройства жилищного фонда (наличие централизованного отопления, водопровода, канализации, мусоропровода), этажность застройки.
Климатические условия оказывают влияние на величину норм накопления отходов в связи с различной продолжительностью отопительного периода, степенью озеленения городских территорий, возможностью населения употреблять в пищу овощи и фрукты в течение продолжительного времени.

При центральном отоплении и использовании газа или электроэнергии для приготовления пищи отходы топлива в жилищном фонде полностью отсутствуют, в этом случае также исключается возможность сжигания горючей части отходов (бумага, картон, дерево), что увеличивает объем отходов и снижает их плотность.

Разные возрастные группы населения в силу естественных причин вносят разный вклад в общий объем образующихся отходов: трудоспособное население имеет возможность приобрести больший ассортимент и количество товаров народного потребления, чем пенсионеры, следовательно, оно образует большее количество отходов. Для разных имущественных групп населения также будет наблюдаться как изменение объема образования отходов, так и существенные изменения в морфологии отходов, к примеру, процент крупногабаритных отходов для более обеспеченных слоев населения будет выше, чем для малообеспеченных.

2.4. ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ФАКТОРЫ, ВЛИЯЮЩИЕ НА ВЕЛИЧИНУ НОРМ НАКОПЛЕНИЯ ОТХОДОВ

Организации, постоянно выполняющие работы по определению норм накопления отходов потребления, имеющие в своем составе специализированную лабораторию, ведущие постоянный мониторинг отходов в соответствии с требованиями Росстроя [13] могут сокращать объем исследований – проводить натурные измерения не четыре раза в год, а только на протяжении одного сезона. Для определения поправочных коэффициентов используются средние нормы накопления, полученные по результатам постоянного мониторинга.

Однако следует внимательно изучить дополнительные факторы, которые могут внести серьезные изменения в конечный результат.

Причиной нелинейного роста является то обстоятельство, что за последние 10 лет резко изменились факторы, влияющие на объем накопления отходов ТБО, а именно:

· Изменение платежеспособности населения.

Снижение платежеспособности населения в период с 1993 по 2000 гг. не позволило своевременно сменить морально и технически устаревшую часть имущества: бытовую технику, автотранспорт, мебель и т.п. И наоборот, некоторое улучшение финансового положения, которое произошло в период с 2002-2003 гг. спровоцировало лавинообразный рост количества крупногабаритных отходов.

· Изменение номенклатуры изделий.

Рыночные отношения и увеличение доли импортных товаров на российском рынке обеспечили возможность приобретения новых видов изделий из современных материалов (мебель, бытовая техника, окна, двери и т.д.).
· Жилищная реформа.

Жилищная реформа, ориентированная на приобретение жилья в собственность, позволила проводить перепланировку жилых помещений и массовое коттеджное строительство, что привело к росту отходов от ремонта жилья.
· Переход от ремонтнодоступной продукции к гарантийной.

Увеличился объем отходов от продукции, гарантия на которую, как правило, и определяет ее жизненный цикл. Дороговизна ремонта такой продукции приводит к нецелесообразности его проведения.

· Изменения в объеме и составе тары и упаковки.

Все большее число продукции реализуется в одноразовой упаковке, отсутствует система утилизационных сертификатов на импортируемую и производимую в России продукцию.

· Отставание в развитии экономических выгодных систем перехвата отдельных видов отходов.

Отсутствие систем раздельного/селективного сбора, способных разделить потоки отходов в местах, максимально приближенных к месту образования, так же ухудшает общее положение в системе обращения с отходами.

· Невыполнение требований и постановлений правительства.

Невыполнение требований законодательства и постановлений правительства, в частности, отсутствие генеральных схем санитарной очистки городов и сельских поселений, отсутствие единого подхода к системе обращения с отходами, позволяющего участникам процесса обращения с отходами эффективно выполнять свои функции, приводит к возникновению дополнительных негативных факторов, что повышает коррупционную составляющую в системе обращения с отходами и снижает инвестиционную привлекательность как всего процесса в целом, так и его составляющих.

Решения единичных вопросов общего комплекса процесса обращения с отходами приводят к росту платежей населения, необоснованному росту тарифов и низкоэффективному использованию бюджетных средств.

Всестороннее рассмотрение этих факторов позволяет правильно сформулировать задачи органов местного самоуправления и предприятий, участвующих в процессе обращения с отходами. Однако следует учитывать, что факторы роста объемов в процессе стабилизации экономического состояния страны должны непременно вернуться в исходное состояние с новыми показателями. Это говорит о том, что исследования динамики роста отходов следует в обязательном порядке проводить не менее 1 раза в 2-3 года.
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Рис. 3. Прогноз динамики роста ТБО
2.5. ПОРЯДОК РАСЧЕТА И ПРОВЕДЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ

Порядок проведения метода натурных измерений и обработки результатов

Основным методом определения норм накопления отходов является метод натурных измерений непосредственно на объектах образования отходов, разработанный АКХ им. К.Д. Памфилова [4].

Для определения объемов фактического образования отходов от жилищного фонда выделяются домовладения, в которых проживает необходимое для исследования количество человек. На выбранные объекты составляются санитарные паспорта в соответствии с Рекомендациями (4(.

При проведении замеров используются контейнеры, размеры которых уточняются в каждом конкретном случае. Уплотнение отходов в мусоросборниках не допускается.

При проведении натурных измерений следует учитывать факторы, существенно влияющие на качество проведения исследований, в частности на объем накапливаемых в контейнерах на территории жилой застройки отходов, относятся следующие:

· в контейнеры, предназначенные для населения, сбрасываются отходы «встроенной аренды», а также близлежащих коммерческих и некоммерческих предприятий и организаций;

· контейнеры с отходами посещаются лицами без определенного места жительства (БОМЖ и З), которые выбирают из общего объема отходов отдельные морфологические составляющие для своих целей (стеклянную тару, картонную тару, металлическую тару и пр.).

По объектам общественно-бытового назначения, торговым и культурно-бытовым учреждениям выделяются наиболее характерные объекты. На выбранные объекты составляются санитарные паспорта в соответствии с (4(. По окончании проведения измерений по каждому объекту производится обобщение результатов и определение средних значений. Крайние значения отбрасываются, а среднее значение делится на количество исследуемого населения.

Для жилищного фонда, по определению, данному Академией коммунального хозяйства [4], к твердым бытовым отходам (ТБО), входящим в норму накопления от населения, относятся отходы, образующиеся в жилых зданиях, включая отходы от текущего ремонта квартир, отходы от отопительных устройств местного отопления, смет, опавшие листья, собираемые с дворовых территорий и крупные предметы домашнего обихода.

Замеры проводятся в течение 7 дней (без перерыва) независимо от периодичности вывоза отходов. При определении норм накопления необходимо исключить уплотнение отходов в контейнерах обслуживающим персоналом. 
Объем отходов определяется путем измерения степени заполнения мусоросборной емкости. 

Обработка данных натурных измерений осуществляется в соответствии с рекомендациями по определению норм накопления твердых бытовых отходов для городов РСФСР. М. АКХ им. К.Д. Памфилова (4(.

Определение среднегодового значения норм накопления отходов производится в соответствии с Рекомендациями АКХ им. К.Д. Памфилова, исходя из среднесезонной суточной нормы накопления отходов.
Определение объема накопленных в контейнере отходов:

Натурные измерения проводились на базе контейнерного парка, состоящего из стандартных контейнеров объемом 0,75 куб.м. (см. рис.4).
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Рис.4. Контейнер для сбора отходов
Объем отходов в контейнере определяется следующим образом:

· в случае, когда контейнер заполнен не до конца
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где:

h – высота отходов в контейнере, м;

a0, b0 – длина и ширина основания контейнера, м;

a1, b1 – длина и ширина верхних срезов контейнера, м;

aизм, bизм – вычисляются по соответствующим формулам зависимости от высоты заполнения контейнера отходами, м.

· в случае, когда контейнер заполнен «с горкой»
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Вспомогательные формулы:
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где:

H – высота контейнера, м;

hизм – расстояние от верхнего края контейнера до уровня отходов в контейнере, м.
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Суточная норма накопления отходов
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где:

Vсс – объем отходов, образованных за сутки, м3/ед. измерения;

Vо – суммарный объем удаленных с территории исследуемого объекта отходов, м3;

n – число единиц измерения на объекте исследования;

a – продолжительность проведения измерений на данном объекте, сут.
Средняя плотность определяется по формуле
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где:

( - средняя плотность отходов, кг/м3;

Мг - среднегодовая норма накопления отходов, кг/чел;

Vг – среднегодовая норма накопления отходов, м3/чел.
Сезонные изменения норм накопления ТБО

Сезонные изменения норм накопления ТБО зависят от продолжительности отопительного периода, периода подметания дворов и тротуаров, озелененности микрорайонов, а также от потребления населением овощей и фруктов.

В течение года твердые бытовые отходы образуются неравномерно. В связи с этим, при расчете среднегодовой нормы накопления отходов возникает необходимость учета данного фактора с помощью применения коэффициентов, отражающих сезонные изменения норм накопления. 

Коэффициенты сезонности для средней полосы России приведены в табл.2.1. 

Таблица 2.1.

	Объект накопления

отходов
	Норма накопления отходов м3/год

	Жилищный фонд
	ЛЕТО
	ОСЕНЬ
	ЗИМА
	ВЕСНА

	Коэффициент сезонности (среднестатистический)
	1.000
	1.440
	1.120
	1.330


Также, при определении нормы накопления отходов необходимо учитывать объем, смета с территорий с твердым покрытием, который составляет ( 5% по объему от твердых бытовых отходов от жилищного фонда [2] и входит в норму накопления отходов для населения.
Порядок проведения расчетного метода и обработки результатов.

Второй метод состоит в получении независимой оценки норм накопления, исходя из количества отходов, удаленных с территории объекта в течение определенного промежутка времени.

Основу расчетного метода составляют специальные опросные формы, позволяющие собрать подробную информацию об объектах исследования.

В предлагаемые формы заносились следующие сведения:

Для жилых зданий:

· Вид, объем и количество мусоросборных емкостей;

· Количество жителей.

· Периодичность вывоза отходов и количество вывезенных отходов.

Для организаций и учреждений:

· Наименование, месторасположение;

· Встроенная аренда или отдельно стоящее здание;

· Вид, объем и количество мусоросборных емкостей;

· Наименование организации, занимающейся вывозом отходов с объекта и периодичность вывоза;

· Площадь объекта в целом и отдельных структурных подразделений;

· Количественные показатели объектов исследования (количество сотрудников, количество проживающих, размеры торговой площади, количество мест, посещаемость и т.д.).

· Количество вывезенных с территории объекта за определенный период времени отходов.

Сопоставление полученных подобным образом данных по характерным представителям отдельных категорий объектов – источников образования отходов позволяет вынести объективное решение о нормах накопления отходов.

Комплексное объединение представленных методов позволяет принять объективное решение в части установления норм накопления ТБО.
3. ОПРЕДЕЛЕНИЕ НОРМ НАКОПЛЕНИЯ ТБО МЕТОДОМ НАТУРНЫХ ИЗМЕРЕНИЙ

3.1. ОПРЕДЕЛЕНИЕ НОРМ НАКОПЛЕНИЯ ТБО ДЛЯ ЖИЛИЩНОГО ФОНДА 
Работа по определению норм накопления отходов методом натурных измерений выполнялась при строгом соблюдении техники безопасности. При проведении замеров использовались средства индивидуальной защиты.

Выбор домовладений основывался на приведенных в разделе 2 критериях.

Расчет производился с учетом сезонных изменений объемов накопления отходов.

На территории Петровского СП для проведения исследования были выделены следующие объекты:

Объект 1: контейнерная площадка
	Адрес
	п. Петровское, у многоквартирных домов (Шоссейная, 34)

	Количество проживающих, чел.
	337 человек

	Количество контейнеров, штук
	5

	Объем каждого контейнера, м3
	1,0

	Периодичность вывоза
	3 раза в неделю


Таблица 3.1.

РЕЗУЛЬТАТЫ НАТУРНЫХ ИЗМЕРЕНИЙ И РАСЧЕТ ОБЪЕМОВ НАКОПЛЕННЫХ ОТХОДОВ

	№ контейнера
	Объемы отходов, накопленных в контейнерах, м3

	
	19.05.2014
	20.05.2014
	21.05.2014
	22.05.2014
	23.05.2014
	24.05.2014
	25.05.2014

	1
	1,10
	0,40
	1,00
	0,45
	1,00
	0,30
	0,50

	2
	1,00
	0,30
	0,95
	0,35
	1,00
	0,20
	0,40

	3
	1,10
	0,40
	0,95
	0,40
	0,90
	0,40
	0,50

	4
	0,95
	0,40
	1,10
	0,25
	0,95
	0,20
	0,60

	5
	1,00
	0,20
	0,85
	0,40
	1,00
	0,30
	0,70


	№ объекта
	Среднесуточное накопление отходов на 1 человека в дни измерений, м3

	
	19.05.2014
	20.05.2014
	21.05.2014
	22.05.2014
	23.05.2014
	24.05.2014
	25.05.2014

	1
	0,0051
	0,005
	0,0048
	0,0055
	0,0048
	0,0042
	0,008


Среднесуточное накопление отходов на 1 человека в дни измерений – 0,00504 м3.

Учитывая коэффициент сезонности (см. табл.2.1), получаем:

Таблица 3.2.

	Объект накопления отходов
	Норма накопления отходов м3/год

	Жилищный фонд
	ЛЕТО
	ОСЕНЬ
	ЗИМА
	ВЕСНА

	Коэффициент сезонности (среднестатистический)
	1.000
	1.440
	1.120
	1.330

	Среднесуточное накопление отходов на человека, м3
	0,0038
	0,0055
	0,0043
	0,00504


Объект 2: контейнерная площадка

	Адрес
	п. Красноармейское, частный жилищный фонд

	Количество проживающих, чел.
	86 человек

	Количество контейнеров, штук
	4

	Объем каждого контейнера, м3
	1,0

	Периодичность вывоза
	3 раза в неделю


Таблица 3.3.

РЕЗУЛЬТАТЫ НАТУРНЫХ ИЗМЕРЕНИЙ И РАСЧЕТ ОБЪЕМОВ НАКОПЛЕННЫХ ОТХОДОВ

	№ контейнера
	Объемы отходов, накопленных в контейнерах, м3

	
	19.05.2014
	20.05.2014
	21.05.2014
	22.05.2014
	23.05.2014
	24.05.2014
	25.05.2014

	1
	0,40
	0,20
	0,40
	0,10
	0,40
	0,10
	0,30

	2
	0,50
	0,10
	0,20
	0,10
	0,30
	0,10
	0,50

	3
	0,60
	0,10
	0,30
	0,20
	0,20
	0,10
	0,30

	4
	0,60
	0,20
	0,25
	0,20
	0,20
	0,20
	0,20


	№ объекта
	Среднесуточное накопление отходов на 1 человека в дни измерений, м3

	
	19.05.2014
	20.05.2014
	21.05.2014
	22.05.2014
	23.05.2014
	24.05.2014
	25.05.2014

	1
	0,00814
	0,0070
	0,0067
	0,0070
	0,0064
	0,0058
	0,0076


Среднесуточное накопление отходов на 1 человека в дни измерений – 0,00694 м3.

Учитывая коэффициент сезонности (см. табл.2.1), получаем:

Таблица 3.4.

	Объект накопления отходов
	Норма накопления отходов м3/год

	Жилищный фонд
	ЛЕТО
	ОСЕНЬ
	ЗИМА
	ВЕСНА

	Коэффициент сезонности (среднестатистический)
	1.000
	1.440
	1.120
	1.330

	Среднесуточное накопление отходов на человека, м3
	0,0052
	0,0075
	0,0058
	0,00694


ИТОГИ РАСЧЕТОВ

Норма накопления ТБО в жилищном фонде за период проведения натурных измерений в мае месяце составила порядка 0,00504 м3 на человека в сутки – в многоквартирном благоустроенном жилищном фонде и порядка 0,00694 м3 на человека в сутки – в частном жилищном фонде.
Учитывая коэффициент сезонности, среднегодовую расчетную норму накопления ТБО получаем – на 1 человека:

- для многоквартирного благоустроенного  жилищного фонда – 1,72 куб.м в год.

- для частного жилищного фонда – 2,32 куб.м в год.

Величина среднегодовой нормы накопления с учетом сезонного изменения объемов накопления отходов составляет 0,0047 куб. м на человека в сутки – в многоквартирном жилищном фонде и 0,0064 куб.м на человека в сутки – в частном жилищном фонде.

С учетом уличного смета в размере 5% ( в том числе, мусор из урн), рекомендуемая норма накопления ТБО на 1 человека, проживающего в Петровском СП, составит:

- для многоквартирного жилищного фонда – 1,81 куб.м в год.
- для частного жилищного фонда – 2,44 куб.м в год.

Норма накопления крупногабаритных отходов составляет порядка 5-10% от нормы накопления ТБО.
ПРОГНОЗ ИЗМЕНЕНИЯ НОРМ НАКОПЛЕНИЯ ТБО НА ПЕРСПЕКТИВУ
Для прогнозирования перспективной динамики изменения нормы накопления отходов в Петровском сельском поселении рассмотрим динамику изменения фактических объемов вывоза ТБО за 2012-2013 годы из населенных пунктов Петровского сельского поселения.
Пос. Петровское
Таблица 4.1.
	Месяцы
	Объемы вывезенных отходов, куб.м

	
	2012
	2013

	Январь
	230
	300

	Февраль
	200
	280

	Март
	215
	310

	Апрель
	230
	300

	Май
	280
	300

	Июнь
	280
	300

	Июль
	300
	300

	Август
	300
	300

	Сентябрь
	230
	240

	Октябрь
	215
	240

	Ноябрь
	200
	200

	Декабрь
	200
	200

	ИТОГО:
	2880
	3270
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На основании представленных сведений можно отметить следующее увеличение объемов накопления ТБО:
· в среднем за год – на 6%;
· в среднем по месяцам – от 4% до 40%.
Пос. ст. Петяярви
Таблица 4.2.

	Месяцы
	Объемы вывезенных отходов, куб.м

	
	2012
	2013

	Январь
	120
	150

	Февраль
	100
	100

	Март
	90
	100

	Апрель
	150
	150

	Май
	150
	150

	Июнь
	150
	150

	Июль
	150
	150

	Август
	150
	100

	Сентябрь
	150
	100

	Октябрь
	100
	100

	Ноябрь
	80
	106

	Декабрь
	90
	100

	ИТОГО:
	1480
	1456
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На основании представленных сведений можно отметить следующее изменение объемов накопления ТБО:

· в среднем за год – практически нет изменений;

· в среднем по месяцам – от -34% до +25%.

На основании представленных сведений можно отметить следующие тенденции:

- в многоквартирной жилой застройке наблюдается увеличение объемов накопления ТБО (порядка 5-6% в год);

- в населенном пункте с преобладанием частного сектора наблюдается сохранение объемов накопления ТБО на уровне предыдущего года.

ВЫВОДЫ
Учитывая представленную тенденцию и то, что нормы накопления ТБО разрабатываются на период от 3 до 5 лет, целесообразно увеличить нормы накопления, полученные на основании натурных измерений и расчетным методом, на 10% от показателей по состоянию на весну 2014 года. Таким образом, рекомендуемая к использованию на протяжении следующих 3 лет норма накопления ТБО составит:
- для многоквартирного жилищного фонда – 1,9 куб.м на человека в год;

- для частного жилищного фонда – 2,44 куб.м на человека в год.
РЕКОМЕНДАЦИИ

В результате анализа полученных при проведенных исследований данных и в целях обеспечения санитарно-гигиенического и эпидемиологического благополучия в Петровском СП необходимо рекомендовать следующее:

– Утверждение определенных в результате проведенной работы норм накопления ТБО на местном уровне и использование норм накопления для учета и контроля образуемых, вывозимых и обезвреживаемых отходов на территории СП.

– Поскольку нормы накопления отходов потребления не являются стабильной величиной, зависят от ряда социальных и экономических факторов, необходим регулярный – раз в 5 лет пересмотр норм накопления твердых бытовых отходов и мониторинг отходов. Следует особое внимание обратить на экономические факторы, поскольку они имеют значительное влияние на темпы и величину роста объемов отходов. Всестороннее рассмотрение этих факторов позволяет правильно сформулировать задачи органов местного самоуправления и предприятий, участвующих в процессе обращения с отходами.

– При выполнении всего комплекса работ в сфере обращения с отходами необходимо рассматривать вопросы определения свойств и морфологического состава отходов. Так информация о плотности и влажности отходов необходима при решении вопросов весового учета и транспортировки отходов. Корректный выбор технологии обезвреживания отходов должен быть основан на данных о морфологическом и элементном составе отходов. Для решения вопросов целесообразности введения системы селективного сбора отходов также необходима информация о наименованиях и количественном соотношении составляющих фракций в отходах.

Состав ТБО жилого фонда и предприятий торговли резко различается, что важно с точки зрения возможности и целесообразности раздельного сбора утильных фракций ТБО. Поэтому, для организации сортировки и переработки отходов необходимо проведение работы по определению морфологического состава отходов для Петровского СП в перспективе для различных источников поступления ТБО (население, предприятия, организации).

Необходимо учесть, что на состав ТБО существенно влияет организация сбора утильной бумаги, пищевых отходов, стеклотары. Опыт показывает, что с течением времени состав ТБО не остается постоянным, что связано с развитием промышленности, культурой торговли и т.д. в связи с этим необходимо проведение работ по определению морфологического состава отходов раз в 3-5 лет.

Определение норм накопления отходов является основополагающей работой в системе обращения с отходами. Данная работа позволяет планировать всю систему обращения с отходами, начиная с этапа сбора и заканчивая обезвреживанием отходов, а мониторинг отходов позволит обеспечить систему перспективного планирования.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Исследовательская работа была проведена на территории Петровского СП в соответствии с утвержденной методикой выполнения.

Работа по определению норм накопления отходов выполнялась при соблюдении достоверности полученных данных, то есть выбирались объекты, где отсутствуют предпосылки, которые могли бы изменить реальную картину.

Плотность твердых бытовых отходов для благоустроенного жилищного фонда определялась по справочным данным [2,3] по среднему показателю и была принята 140 кг/м3.

Учитывая значения, полученные расчетным методом и методом натурных измерений, а также на основании результатов аналогичных работ, проведенных в населенных пунктах той же группы численности населения, расположенных в регионе со сходными климатическими условиями, можно рекомендовать следующие нормы накопления отходов для Петровского СП:

Нормы накопления ТБО для жилищного фонда
	
	Среднегодовая норма накопления отходов на 1 человека, м3/год

	Жилищный фонд многоквартирный
	1,9 

	Жилищный фонд частный 
	2,44


Рекомендуется уточнять значения норм накопления отходов путем проведения исследовательской работы по определению норм накопления, не реже 1 раза в 3-5 лет.
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		Период		Объем ТБО без КГО, м³		Объем КГО, м³		Общее количество ТБО, м³		Ежегодный прирост ТБО, 1/100		Доля КГО в структуре ТБО, 1/100

		1975		0.954		0.048		1.002		1.015		0.0500

		1976		0.968		0.048		1.017		1.015		0.0500

		1977		0.983		0.049		1.032		1.015		0.0500

		1978		0.998		0.050		1.048		1.015		0.0500

		1979		1.013		0.051		1.063		1.015		0.0500

		1980		1.028		0.051		1.079		1.015		0.0500

		1981		1.043		0.052		1.095		1.015		0.0500

		1982		1.059		0.053		1.112		1.015		0.0500

		1983		1.075		0.054		1.129		1.015		0.0500

		1984		1.091		0.055		1.145		1.015		0.0500

		1985		1.107		0.066		1.174		1.015		0.0600

		1986		1.124		0.067		1.191		1.015		0.0600

		1987		1.141		0.068		1.209		1.015		0.0600

		1988		1.158		0.069		1.227		1.015		0.0600

		1989		1.175		0.071		1.246		1.015		0.0600

		1990		1.193		0.072		1.264		1.015		0.0600

		1991		1.205		0.084		1.289		1.010		0.0700

		1992		1.217		0.085		1.302		1.010		0.0700

		1993		1.229		0.086		1.315		1.010		0.0700

		1994		1.241		0.087		1.328		1.010		0.0700

		1995		1.254		0.088		1.341		1.010		0.0700

		1996		1.266		0.089		1.355		1.010		0.0700

		1997		1.279		0.090		1.368		1.010		0.0700

		1998		1.292		0.090		1.382		1.010		0.0700

		1999		1.305		0.091		1.396		1.010		0.0700

		2000		1.331		0.093		1.424		1.020		0.0700

		2001		1.357		0.095		1.452		1.020		0.0700

		2002		1.384		0.125		1.509		1.020		0.0900

		2003		1.426		0.157		1.583		1.030		0.1100

		2004		1.473		0.206		1.679		1.033		0.1400

		2005		1.522		0.243		1.765		1.033		0.1600

		2006		1.572		0.283		1.855		1.033		0.1800

		2007		1.624		0.341		1.965		1.033		0.2100

		2008		1.677		0.419		2.097		1.033		0.2500

		2009		1.733		0.476		2.209		1.033		0.2750

		2010		1.767		0.530		2.298		1.020		0.3000

		2011		1.767		0.442		2.209		1.000		0.2500

		2012		1.767		0.353		2.121		1.000		0.2000

		2013		1.714		0.291		2.006		0.970		0.1700

		2014		1.663		0.233		1.896		0.970		0.1400

		2015		1.613		0.210		1.823		0.970		0.1300

		2016		1.565		0.196		1.760		0.970		0.1250

		2017		1.565		0.156		1.721		1.000		0.1000

		2018		1.565		0.141		1.705		1.000		0.0900

		2019		1.580		0.126		1.707		1.010		0.0800

		2020		1.596		0.128		1.724		1.010		0.0800
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